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Introduction

L’arbre joue un rôle essentiel dans la composition du 

paysage urbain, loin de l’aspect esthétique qu’il offre, 

sa présence en ville est devenue une exigence sociale et 

écologique liée à l’environnement et au développement 

durable [LUTZ et BASTIAN, 2002 ; EL FAIZ et al., 2016].

L’état des arbres d’alignement urbains est préoccupant 

[MERIMI et BOUKROUTE, 1996], il encourage les scien-

tifiques et responsables des espaces verts urbains à étu-

dier les contraintes et besoins de gestion du patrimoine 

vert arboré et à suivre de près son évolution. Plusieurs 

alignements connaissent des dégradations, de nom-

breux arbres présentent des houppiers2 mal élagués, un 
feuillage dégradé, des blessures au niveau des troncs 
ou des traumatismes du système racinaire [HADDAD, 
1997] (figures 1 et 2 ). Si l’arbre a réussi à s’adapter aux 
conditions de vie difficiles, c’est parce qu’il arrive malgré 
tout à résister aux nombreuses agressions et altérations 
des écosystèmes présents dans et autour des paysages 
urbanisés [ALBERTI et al., 2003] dues, d’une part, à la 
pollution, à la présence de poussières et de micropar-
ticules qui augmentent le stress des plantes et, d’autre 
part, au manque d’eau, aux attaques parasitaires et aux 
perturbations liées à l’anthropisation du milieu.

Dans l’espace urbain, les îlots de nature jouent un rôle 
important dans le maintien de la biodiversité floristique 

2 Ensemble des branches et rameaux d’un arbre* Auteur correspondant – khalidarsalan8964@gmail.com

AbstrAct   The tree plays an essential ecological, aesthetic and social role in urban areas. Out of ignorance, 
he was the first victim of urban development. The condition of the trees in our cities is becoming worrying, 
because of the multiple aggressions and alterations of their location, they are injured, degraded, weakened 
and unsightly. A study of the environmental problems of the alignments and the choice of species used in 
this artificial environment and their mode of management is important for the preservation of this heritage 
and man’s connection to nature. This work is intended as a landscape approach to the alignments of the city 
of Rabat to assess their botanical diversity and to highlight the species that make up the urban landscape 
and that best adapt to the environment and the city’s specific climatic conditions. An inventory of this tree 
heritage was carried out at the beginning of 2019; it allowed to identify more than 40 species belonging to 
22 families and to detect inequalities and disparities of alignments in the green corridor in the districts of 
the city of Rabat.

Keywords:  
Alignment trees

Inventory
Urban planning

Rabat

résumé   L’arbre joue un rôle écologique, esthétique et social essentiel dans l’espace urbain. Par 
méconnaissance, il a été la première victime du développement urbain. L’état des arbres d’alignement de 
nos villes devient préoccupant. À cause des multiples agressions et altérations de leur lieu d’implantation, 
ils se trouvent blessés, dégradés, fragilisés et inesthétiques. Une étude de la problématique environnementale 
des alignements et du choix des essences utilisées dans ce milieu artificiel et leur mode de gestion s’avère 
importante pour le maintien de ce patrimoine et la connexion de l’homme à la nature. Le présent travail se 
veut une approche paysagère des alignements de la ville de Rabat afin d’évaluer leur diversité botanique et 
de mettre en évidence les espèces qui en composent le paysage urbain et qui s’adaptent le mieux au milieu 
et aux conditions climatiques spécifiques de la ville. Un inventaire de ce patrimoine arboré a été effectué au 
début de l’année 2019 ; il a permis de recenser un peu plus de 40 espèces appartenant à 22 familles et de 
déceler des inégalités et des disparités de la trame des alignements au niveau des différents 
arrondissements de la ville de Rabat.

Mots-clés :
Arbres d’alignement

Inventaire
Urbanisme

État des lieux
Rabat

Les arbres d’alignement, une contribution au paysage et à la 
biodiversité urbaine, cas de la ville de Rabat 
Trees of alignment, a contribution to landscape and urban biodiversity, case of the 
city of Rabat

n  K. ARSALAN1*

1  Laboratoire de zoologie – Institut scientifique de Rabat – Maroc

Note scieNtifique et techNique

https://astee-tsm.fr/
mailto:khalidarsalan8964@gmail.com


Étude

28 |   TSM numéro 12 - 2019 - 114e année

Boire l’eau distribuée par
Eau de Paris, c’est réduire 
ses déchets d’emballages
de 7 kg par an et par foyer*.
*Moyenne calculée à partir des sources ADEME 2009 et INSEE 2011.

et faunistique [CLERGEAU, 1996]. Cette biodiversité ur-
baine permet aux habitants de rester connectés avec 
une part de « nature » assez mal connue [ANDERSSON 
et al., 2014]. La connaissance de l’arbre et de ses exi-
gences s’avère alors importante afin de pouvoir sauve-
garder les arbres en ville. De ce fait, l’évaluation du pa-
trimoine arboré dans l’espace urbain est nécessaire pour 
une gestion écologique orientée [CLERGEAU, 2007].

L’arbre demeure le principal élément biotique durable 
de l’espace urbain [BEKKOUCH et al., 2011]. Il joue un 
rôle très important dans la ville, il contribue à l’épa-
nouissement et au confort de l’homme dans l’espace 
urbain [FORESTIER, 1915]. Des études ont montré que 
les arbres offrent aux habitants des villes d’importants 
services éthiques, esthétiques et de loisirs [CLERGEAU, 
2008] et écosystémiques comprenant, entre autres, la 
purification de l’air, la régulation du climat, la modé-
ration des températures et la stimulation intellectuelle 
[BOLUND et HUNHAMMAR, 1999].

Au cours de ces dernières décennies, on assiste à une 
véritable prise de conscience de l’utilité de la nature 
au sein des agglomérations urbaines ; la promotion des 
espaces verts dans la ville est devenue une nécessité 
[TZOULAS et al., 2007]. Le concept des infrastructures 
vertes a mis l’accent sur la qualité et la quantité des es-
paces plantés dans le milieu urbain et périurbain [HAR-
RISSON et al., 1995 ; TURNER, 2005 ; DARDOUR et al., 
2014]. Le maintien de cette biodiversité a été reconnu 
comme un enjeu environnemental prioritaire à l’échelle 
locale et internationale [CLERGEAU, 2007].

Les travaux de recherche sur les espaces verts en milieu 
urbain sont d’actualité et des études ont montré que 
les informations disponibles sont très limitées [TURNER 
et al., 2005 ; SMITH et al., 2006], ce qui explique la mul-
tiplicité des expériences de créations de projets verts 
dans le milieu urbain. Ces projets sont encore difficiles 
à concrétiser quand il s’agit de les réaliser sous le cli-
mat du Nord-Ouest marocain, à la fois méditerranéen, 
atlantique et saharien [EL FAIZ et al., 2016]. La chaleur 
de l’été, le froid de I'hiver, la durée de la sécheresse 
estivale et la pluviosité automnale restent des facteurs 
déterminants.

Une étude quantitative et qualitative des alignements 
et une vérification de l’adéquation du choix des es-
sences implantées par rapport au climat et au milieu 
urbain et à leur mode de gestion s’avèrent importantes 
pour le maintien du patrimoine arboré de nos villes.

Le présent travail est une étude sur l’importance des 
alignements de la ville de Rabat. Cette localité a été 
choisie, car il s’agit d’une ville verte reconnue comme 
patrimoine mondial de l’UNESCO en 2013. Un inven-
taire des arbres d’alignement de Rabat a été effectué 
afin de mettre en évidence les espèces qui s’adaptent 
le mieux au milieu urbain et aux conditions climatiques 
spécifiques de la ville de Rabat et de permettre aux 
services techniques d’avoir une base de données sur 
la trame verte constituée d’alignements, de mails3 
et de corridors végétalisés et de diffuser la connais-
sance sur ce patrimoine.

1. Matériel et méthodes

1.1. Lieu de l’étude
L’étude a été réalisée dans la ville de Rabat, capitale du 
Maroc. Ville côtière, elle est située à l’ouest du Maroc, 
pays de l’extrême nord-ouest de l’Afrique (figure 3 ). Sa 
population est de l’ordre d’un demi-million d’habitants 
(2014), elle s’étend sur une superficie de 118,5 km2 et 
son altitude est comprise entre 0 et 135 m.

1.2. Climat
Le climat est de type méditerranéen subhumide mo-
déré, caractérisé par une pluviométrie moyenne an-
nuelle de 650 mm et par la présence d’une brise marine 
régulière qui adoucit la température pendant la pé-
riode de sécheresse estivale (figure 4). L’humidité est 
très élevée, la moyenne annuelle varie de 75 à 85 %.

3 Mail : double alignement d'arbres

Figure 1. Travaux de voirie sans 
protection des arbres de Jacaranda 
mimosifolia de la rue Ibn Hajar 
(janvier 2019)

Figure 2. Travaux d’éclairage 
affectant le système racinaire 
des Ficus retusa de l’avenue la 
Victoire (janvier 2019)
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Figure 3. Situation de la ville de Rabat
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Figure 4. Période de sécheresse du mois de mai au mois de novembre, année 2017
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1.3. Acquisition de données
Durant les mois de janvier, février et mars de l’année 
2019, un travail de collecte de données auprès des ser-
vices techniques de la ville de Rabat a été complété 
par des sorties sur le terrain pour inventorier les axes 
urbains (boulevards, avenues et rues) plantés d’arbres 
d’alignement. Il a été effectué sur la base d’un plan de 
la ville (figure 5 ) et d’une photo aérienne fournis par la 
préfecture de Rabat. Ne sont pas concernés dans cet 
inventaire : les parcs, jardins et boisements de la ville. Le 
site Tela Botanica (www.tela-botanica.org) a été consulté 
pour déterminer les familles de quelques espèces.

L’analyse porte sur la description des groupes flo-
ristiques, à savoir la famille, le genre et l’espèce. Les 
calculs des pourcentages correspondant à chaque es-
sence ont été réalisés en se référant au nombre total 
d’espèces, à la surface et à la population des arrondis-
sements qui leur correspondent (tableau I ).

L’étude concerne aussi l’aspect paysager et l’état sa-
nitaire des arbres, elle permet de mettre en relief les 
essences les plus adaptées à Rabat et qui supportent le 
mieux les contraintes climatiques et urbaines.

2. Résultats et discussions

2.1. Inventaire des arbres d’alignement
L’inventaire des alignements de la ville de Rabat a 
permis de recenser 26 444 arbres d’une diversité ex-
ceptionnelle, répartis en 40 espèces (tableau II ). Ces 
arbres constituent l’ossature de la trame verte de 
Rabat (figure 6). Cette trame a été esquissée au début 
du XXe siècle par Jean-Claude-Nicolas Forestier 4 sur 
un territoire vierge suivant le concept de « système 

4 Jean-Claude Nicolas Forestier (1861-1930) : paysagiste français ayant mar-
qué l’histoire du paysage urbain du XXe siècle

Figure 5. Découpage de Rabat

Y

https://www.tela-botanica.org/
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de parcs »5 pour structurer la ville et permettre la pla-
nification et la gestion de sa croissance [FORESTIER, 
1908]. Les exigences de l’époque étaient strictement 
esthétiques, hygiéniques et paysagères. Aujourd’hui, 
l’approche environnementale et écologique s’avère 
nécessaire pour la conservation de la biodiversité ur-
baine (faune et flore), elle devient un objectif primor-
dial [ARONSON et al., 2014]. Les alignements doivent 
connecter et mettre en réseau les espaces verts urbains 
et périurbains (parcs, jardins, boisements, espaces 
naturels). Pour cela, le choix d’espèces adaptées aux 
contraintes urbaines (pollutions, sols imperméabilisés, 
circulation, espace dédié aux alignements, réseaux 
souterrains) et aux contraintes climatiques locales 

5 « Système de parcs » : traduction française du Park system, un concept 
urbanistique américain basé sur la mise en place d’une trame verte hiérar-
chisée pour la création de villes vertes

devra être judicieux pour permettre la construction et 
le maintien de ces corridors.

2.2. Aspect paysager et état sanitaire des 
arbres d’alignement
L’examen visuel des alignements, des feuillages, des 
troncs, des houppiers et des dimensions des arbres de 
la ville de Rabat a permis de juger de l’état sanitaire, de 
la rusticité et de l’aspect paysager de ce patrimoine. 
Le tableau III fait ressortir les espèces rustiques et ré-
sistantes à la sécheresse, les essences exceptionnelles 
de par leur feuillage et leur floraison ainsi que celles 
qui sont malades ou présentant des signes de stress. 
Les alignements de Citrus aurantium et de Shinus te-
rebintifolius présentent des formes de dépérissements 
perceptibles, les premiers sont trop affectés par les at-
taques répétées de la mineuse d’Espagne6, les seconds 
sont malades à cause du vieillissement des arbres et 
des élagages irréguliers, bien que l’espèce demeure 
une essence rustique à préconiser pour les aligne-
ments. Pour les espèces mentionnées fragiles, celles-ci 
ne supportent pas les périodes de sécheresses prolon-
gées et répétées. Sur l’ensemble des essences réper-
toriées, 33 espèces sont rustiques.

2.3. Cortège floristique
La figure 7 montre bien la dominance de l’utilisation 
de la famille des Arecaceae avec 31,6 %, représentée 
par les palmiers Phoenix canariensis et Washingtonia 

6 Insecte ravageur de l’ordre des Lépidoptères (Phyllocnistis citrella)

Dossier | titre du dossier
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ARSALAN

Arrondissements  Nb d’habitants Surface (km2)

Rabat-Hassan 97 285 12

Ryad-Agdal 70 890 15

Yacoub Manssour 186 496 25

Youssoufia 165 561 20

Souissi 21 167 43

District du Palais, Touarga 3 024 3,5

Total 544 423 118,5

Source : Haut Commissariat au plan. 
Tableau I. Surfaces et population de Rabat par arrondissement

Figure 6. Trame des alignements de Rabat dessinée sur une photo 
aérienne (ville de Rabat, publication autorisée)
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ARSALAN

Famille Genre
Espèce
répertoriée

Rabat-
Hassan

Ryad-
Agdal

Yacoub
Manssour

Youssoufia Souissi Total

Aceraceae
Acer negundo – 35 270 – – 305

Acer rubrum – – 452 – – 452

Simaroubaceae Ailanthus altissima – 258 – – – 258

Sterculiaceae
Brachychitum populneus 335 541 150 374 520 1 920

Brachychitum acerifolius 50 – – – 50

Myrtaceae Callistemon viminalis – – – – 60 60

Bignoniaceae Catalpa bignonioides – 97 – – – 97

Casuarinaceae Casuarina cunninghamiana 32 330 – – – 362

Fabaceae
Ceratonia siliqua 22 – – – – 22

Cercis siliquastrum – 65 – – – 65

Verbenaceae Citharexylum quadrangularis 35 345 50 – – 430

Rutaceae Citrus aurantium 296 150 120 – 300 866

Fabaceae Erythrina caffra 17 27 – 40 60 144

Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 52 74 – 95 450 671

Moraceae

Ficus benjamina 113 – – – – 113

Ficus elastica 16 113 – – – 129

Ficus lyrata – 70 – – – 70

Ficus maclellandii – 87 – – – 87

Ficus retusa 1 813 1 370 780 184 1 050 5 197

Ficus rubiginosa – 70 – – – 70

Proteaceae Grevillea robusta – 120 – 31 – 151

Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia 111 302 – 89 65 567

Malvaceae Lagunaria patersonii – 58 – 133 191

Meliaceae Melia azedarach 56 373 75 58 120 682

Oleaceae Olea europaea – 70 – – 40 110

Caesalpinaceae Parkinsonia aculeata – 76 – – 76

Arecaceae
Phoenix canariensis 520 712 50 42 300 1 624

Phoenix dactylifera – 15 – – – 15

Pinaceae Pinus halepensis – 409 – – – 409

Platanaceae Platanus acerifolia 25 – 117 497 780 1 419

Salicaceae Populus nigra 79 124 120 – – 323

Fabaceae Robinia pseudoacacia – 166 – – – 166

Bignoniaceae Spathodea campanulata 300 – – – – 300

Fabaceae Sophora japonica – 268 – – – 268

Anacardiaceae
Shinus molle – 57 50 34 141

Shinus terebintifolius 433 581 140 18 50 1 222

Tamaricaceae Tamarix aphylla – 387 – – – 387

Cupressaceae Thuya occidentalis – 34 – – – 34

Fabaceae Tipuana tipu – 284 – – – 284

Arecaceae Washingtonia robusta 1 800 799 2 090 918 1 100 6 707

Total des arbres 6 105 8 467 4 464 2 513 4 895 26 444
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Caesalpinaceae Parkinsonia aculeata – 76 – – 76

Arecaceae
Phoenix canariensis 520 712 50 42 300 1 624

Phoenix dactylifera – 15 – – – 15

Pinaceae Pinus halepensis – 409 – – – 409

Platanaceae Platanus acerifolia 25 – 117 497 780 1 419

Salicaceae Populus nigra 79 124 120 – – 323

Fabaceae Robinia pseudoacacia – 166 – – – 166

Bignoniaceae Spathodea campanulata 300 – – – – 300

Fabaceae Sophora japonica – 268 – – – 268

Anacardiaceae
Shinus molle – 57 50 34 141

Shinus terebintifolius 433 581 140 18 50 1 222

Tamaricaceae Tamarix aphylla – 387 – – – 387

Cupressaceae Thuya occidentalis – 34 – – – 34

Fabaceae Tipuana tipu – 284 – – – 284

Arecaceae Washingtonia robusta 1 800 799 2 090 918 1 100 6 707

Total des arbres 6 105 8 467 4 464 2 513 4 895 26 444

Tableau II. Arbres d’alignement de la ville de Rabat par arrondissement
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Espèce répertoriée Type Feuillage

Forme et taille
P : petite, < 5 m
M : moyenne,  
5 m à 10 m
G : grande, > 10 m

Couleur déterminante
Fe : feuillage
Fr : fleurs
Exc : exceptionnelle

Rusticité

État de santé et  
résistance à la  
sécheresse
R : résistant
NR : non résistant

Acer negundo

Feuillus

Caduc Arrondie (M) Fe : Vert clair Fragile Bon (NR)

Acer rubrum Caduc Arrondie (M) Fe : Vert clair Fragile Bon (NR)

Ailanthus altissima Persistant Étalée (G) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Brachychitum populneus Persistant Conique (M) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Brachychitum acerifolius Persistant Arrondie (M) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Callistemon viminalis Persistant Cylindrique (M) Fr : Rouge (Exc) Fragile Bon (R)

Catalpa bignonioides Persistant Étalée (M) Fe : Vert foncé (Exc) Rustique Bon (NR)

Casuarina cunninghamiana Persistant Conique (G) Fe : Aiguilles vert clair Rustique Bon (R)

Ceratonia siliqua Persistant Étalée (G) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Cercis siliquastrum Caduc Étalée (M) Fr : Rose (Exc) Rustique Bon (R)

Citharexylum quadrangularis Persistant Cylindrique (M) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Citrus aurantium Persistant Arrondie (P) Fr : Blanc (Exc) Rustique Malade (R)

Erythrina caffra Persistant Étalée (G) Fr : Orange (Exc) Fragile Bon (NR)

Eucalyptus camaldulensis Persistant Allongée (G) Fe : Vert clair Rustique Bon (R)

Ficus benjamina Persistant Arrondie (P) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Ficus elastica Persistant Étalée (G) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Ficus lyrata Persistant Étalée (G) Fe : Vert foncé (Exc) Rustique Bon (R)

Ficus maclellandii Persistant Étalée (G) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Ficus retusa Persistant Étalée (G) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Ficus rubiginosa Persistant Étalée (G) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Grevillea robusta Persistant Allongée (G) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Jacaranda mimosifolia Caduc Étalée (G) Fr : Mauve (Exc) Fragile Bon (R)

Lagunaria patersonii Persistant Cylindrique (M) Fe : Vert argenté Rustique Bon (R)

Melia azedarach Caduc Arrondie (M) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Olea europaea Persistant Arrondie (M) Fe : Vert argenté (Exc) Rustique Bon (R)

Parkinsonia aculeata Persistant Pleureur (M) Fe : Aiguilles vert foncé Rustique Bon (R)

Platanus acerifolia Caduc Allongée (G) Fe : Ver clair (Exc) Fragile Bon (R)

Populus nigra Caduc Fastigiée (G) Fe : Ver clair Rustique Bon (R)

Robinia pseudoacacia Persistant Arrondie (M) Fe : Ver clair Rustique Bon (R)

Spathodea campanulata Caduc Arrondie (M) Fr : Orange (Exc) Fragile Bon (R)

Sophora japonica Caduc Arrondie (M) Fr : Blanc (Exc) Rustique Bon (R)

Shinus molle Persistant Arrondie (M) Fe : Vert foncé Rustique Bon (R)

Shinus terebintifolius Persistant Arrondie (M) Fe : Vert clair Rustique Malade (R)

Tamarix aphylla Persistant Étalée (P) Fe : Vert clair Rustique Bon (R)

Tipuana tipu Persistant Arrondie (M) Fe : Vert clair Rustique Bon (R)

Pinus halepensis
Résineux

Persistant Conique (G) Fe : Aiguilles vert clair Rustique Bon (R)

Thuya occidentalis Persistant Cylindrique (M) Fe : Aiguilles vert argenté Rustique Bon (R)

Phoenix canariensis

Palmiers

Persistant Palmée (G) Fe : Palmes vertes (Exc) Rustique Bon (R)

Phoenix dactylifera Persistant Palmée (G) Fe : Palmes vertes (Exc) Rustique Bon (R)

Washingtonia robusta Persistant Palmée (G) Fe : Palmes vertes (Exc) Rustique Bon (R)
Tableau III. Caractéristiques paysagères et état de santé des arbres d’alignement de la ville de Rabat
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Groupe Classe Famille Genres %

1 Monocotylédones Arecaceae Phoenix, Washingtonia 31,6

2

Dicotylédones

Aceraceae Acer 2,9

3 Anacardiaceae Schinus 5,1

4 Bignoniaceae Catalpa, Jacaranda, Spathodea 3,6

5 Caesalpinaceae Parkinsonia 0,3

6 Casuarinaceae Casuarina 1,4

7 Cupressaceae Thuya 0,1

8 Fabaceae Ceratonia, Cercis, Erythrina, Robinia,
Sophora, Tipuana 3,5

9 Malvaceae Lagunaria 0,7

10 Meliaceae Melia 2,6

11 Moraceae Ficus 21,4

12 Myrtaceae Callistemon, Eucalyptus 2,8

13 Oleaceae Olea 0,4

14 Pinaceae Pinus 1,5

15 Proteaceae Grevillea 0,6

16 Platanaceae Platanus 5,4

17 Rutaceae Citrus 3,3

18 Salicaceae Populus 1,2

19 Simaroubaceae Ailanthus 1,0

20 Sterculiaceae Brachychitum 7,5

21 Tamaricaceae Tamarix 1,5

22 Verbenaceae Citharexylum 1,6
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2.5. Densités des arbres d’alignement
Les résultats obtenus montrent que 98,40 % des arbres 
d’alignement de la ville de Rabat sont des angios-
permes, alors que les gymnospermes sont insigni-
fiantes puisqu’ils ne représentent que 1,60 %, il s’agit 

robusta, cette dernière utilisée abondamment pour sa 

rusticité et sa disponibilité, suivie de celle des Mora-

ceae représentée par les Ficus dont l’espèce retusa est 

la plus vulgarisée, les autres familles et leur pourcen-

tage sont respectivement : Sterculiaceae (7,5 %), Pla-

tanaceae (5,4 %), Anacardiaceae (5,1 %), Bignoniaceae 

(3,6 %), Fabaceae (3,5 %), Rutaceae (3,3 %) et Aceraceae 

(2,9 %) (tableau IV ). L’utilisation des autres familles de-

meure insignifiante.

2.4. Origines géographiques de la flore des 
alignements
Les données issues de l’étude effectuée par EL FAIZ 

et al. [2016] sur la biodiversité des espaces verts 

publics de la commune urbaine de Marrakech ont 

permis de préciser les origines géographiques de la 

flore utilisée pour les alignements de la ville de Rabat 

(tableau V ).
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Groupe Classe Famille Genres %

1 Monocotylédones Arecaceae Phoenix, Washingtonia 31,6

2

Dicotylédones

Aceraceae Acer 2,9

3 Anacardiaceae Schinus 5,1

4 Bignoniaceae Catalpa, Jacaranda, Spathodea 3,6

5 Caesalpinaceae Parkinsonia 0,3

6 Casuarinaceae Casuarina 1,4

7 Cupressaceae Thuya 0,1

8 Fabaceae Ceratonia, Cercis, Erythrina, Robinia, 
Sophora, Tipuana 3,5

9 Malvaceae Lagunaria 0,7

10 Meliaceae Melia 2,6

11 Moraceae Ficus 21,4

12 Myrtaceae Callistemon, Eucalyptus 2,8

13 Oleaceae Olea 0,4

14 Pinaceae Pinus 1,5

15 Proteaceae Grevillea 0,6

16 Platanaceae Platanus 5,4

17 Rutaceae Citrus 3,3

18 Salicaceae Populus 1,2

19 Simaroubaceae Ailanthus 1,0

20 Sterculiaceae Brachychitum 7,5

21 Tamaricaceae Tamarix 1,5

22 Verbenaceae Citharexylum 1,6
Tableau IV. Cortège floristique des alignements de Rabat

Figure 7. Importance des groupes de familles en pourcentage
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tion de l’urbanisme de la ville de Rabat entre les années 
1914 et 1918 a été décisive quant au choix des essences 
utilisées dans les villes du Maroc [FORESTIER, 1915 ; 
BENNANI, 2017], époque où l’on structurait les mails 
et les axes urbains avec des plantations de Phoenix ca-
nariensis et où l’on ombrageait les rues et les avenues 
avec des arbres en général persistants, exception faite 
avec le Jacaranda mimosifolia (arbre caduc à fleurs). Les 
espèces des alignements de la ville de Rabat à cette 
époque étaient limitées à l’utilisation des Ficus retusa, 
des Schinus terebintifolius, des Jacaranda mimosifolia, 
des Citrus aurantium et des Phoenix canariensis [BEN-
NANI, 2017].

La palette végétale arborée utilisée pour les aligne-
ments urbains s’est depuis développée pour atteindre 
40 espèces appartenant à 22 familles. Cette flore est 
d’origines géographiques très diverses (tableau V ), 

des Pinus halepensis et des Thuya occidentalis, cela 
s’explique par le fait que ces essences sont des co-
nifères forestiers dont la croissance est très lente et qui 
ne sont pas disponibles en pépinières. 

Les espèces d’arbres d’alignement de la ville de Rabat 
sont représentées par 31,6 % de la classe des mono-
cotylédones constituée surtout des palmiers (Phoenix 
canariensis et Washingtonia robusta) de la famille des 
Arecaceae qui se trouve être le groupe le plus utilisé 
parmi les 22 familles inventoriées et par 68,4 % d’es-
pèces de la classe des dicotylédones représentée par 
les 21 familles mentionnées dans le tableau IV. Cette 
classe est la plus importante, elle occupe une place 
prépondérante dans la ville de Rabat en comparaison 
avec celle des monocotylédones. Cela s’explique par 
un fait historique, au moment du protectorat, l’inter-
vention de Jean-Claude-Nicolas Forestier dans la direc-
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Famille Genre Espèce Origines Chaleur Humidité

Myrtaceae Callistemon viminalis

Australie

Pays
chauds

Pays 
frais

Pays 
sec

Pays 
humides

Casuarinaceae Casuarina cunninghamiana

Moraceae Ficus retusa

Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis

Malvaceae Lagunaria patersonii

Proteaceae Grevillea robusta

Anacardiaceae Schinus molle
Amérique du Sud

Fabaceae Tipuana tipu

Arecaceae Washingtonia robusta Mexique, Californie

Caesalpinaceae Parkinsonia aculeata Mexique

Fabaceae Erythrina caffra Afrique du Sud

Oleaceae Olea europaea Afrique, Asie, Arabie

Arecaceae
Phoenix dactylifera Moyen-Orient, Afrique du Nord

Phoenix canariensis Îles Canaries

Fabaceae
Ceratonia siliqua

Méditerranée
Cersis siliquastrum

Moraceae Ficus lyrata Afrique tropicale, Hawaï

Anacardiaceae Shinus terebinthifolius Hawaï

Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Brésil, Paraguay, Argentine

Platanaceae Platanus acerifolia (hybride) Amérique du Nord, Europe, Asie

Fabaceae
Robinia pseudoacacia Amérique du Nord

Sophora japonica Asie (Chine, Corée)

Moraceae
Ficus benjamina

Asie tropicale
Ficus elastica

Meliaceae Melia azedarach Asie centrale

Tableau V. Origines géographiques de quelques espèces utilisées dans les alignements de Rabat
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ne se pose pas puisqu’il s’agit d’un secteur résidentiel 
de type villa avec recul où les espaces verts privatifs 
sont omniprésents. Le tableau VI montre bien des iné-
galités quantitatives de plantations d’alignement par 
rapport aux surfaces des arrondissements et par rap-
port aux nombres d’habitants. Malgré ces disparités, la 
ville de Rabat avec une densité globale de 2,29 arbres 
d’alignement par hectare et de 20,47 habitants pour un 
arbre demeure une ville relativement verte quand on 
la compare à des capitales européennes (tableau VII ). 

À noter que, depuis 2014, la ville de Rabat réalise 
des travaux de mise à niveau structurelle de sa voirie 
(élargissements, lignes de tramway, éclairage public, 
assainissement) entraînant l’élimination d’un certain 
nombre de corridors de plantations installés dans les 
terre-pleins centraux, ce qui explique en partie les dis-
continuités de la trame au niveau des arrondissements 
de Hassan, de Ryad-Agdal et de Yacoub-Mansour. 

mais l’essentiel des espèces utilisées sont typiques des 
pays chauds (Australie, Amérique du Sud et Mexique).

La ville de Rabat a connu un développement urbain 
marqué par les pressions démographiques des an-
nées 1950 et 1980, et de celle que nous vivons actuel-
lement, ce qui explique l’inégalité de répartition de la 
trame des alignements au niveau des arrondissements 
urbains. Les arrondissements qui ont eu une forte 
croissance récente sont faiblement pourvus d’arbres 
d’alignement. Cette inégalité de plantations est lisible 
au niveau des arrondissements de Youssoufia et de Ya-
coub-Mansour dont les alignements représentent res-
pectivement 9,5 et 16,9 % du cortège floristique global 
(figure 8 ) pour des surfaces respectives de 20 et 25 km2. 
À savoir que Rabat-Hassan et Ryad-Agdal demeurent 
les arrondissements les mieux plantés avec des taux 
respectifs de 23,1 % et 32 % pour des surfaces de 12 et 
15 km2. Pour l’arrondissement Souissi, la problématique 

Tableau VI. Densités des arbres d’alignement de la ville de Rabat

Figure 8. Importance des alignements par arrondissement
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Villes
Nombre d’arbres d’alignement

Nombre d’habitants pour
un arbre d’alignementEn absolu

Par 1 hectare de la surface
totale de la ville

Madrid 248 000 4 14

Paris 100 346 12 22

Rome 150 000 1 18

Bruxelles 27 500 2 41

Rabat 26 444 2,29 20,47

Arrondissements
Nombre 
d’arbres  

d’alignement

Nombre  
d’habitants par 
arrondissement

Surface  
en hectares

Nombre d’arbres 
d’alignement  

par hectare

Nombre  
d’habitants  

pour un arbre 
d’alignement 

Rabat-Hassan 6 105 97 285 1 200 5,08 15,93

Ryad-Agdal 8 467 70 890 1 500 5,64 8,37

Yacoub-Manssour 4 464 186 496 2 500 1,78 41,77

Youssoufia 2 513 165 561 2 000 1,25 65,88

Souissi 4 895 21 167 4 300 1,13 4,32

Total 26 444 541 399 11 500 2,29 20,47

ARSALAN

Souissi
Rabat-Hassan

Ryal AgdalYacoub Manssour

Youssoufia
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L’enrichissement du patrimoine arboricole de la ville 
de Rabat devra prendre en considération la possibilité 
d’utilisation de la flore méditerranéenne telle : l’Olea 
europaea, le Pinus pinaster, le Pinus nigra, le Ceratonia 
siliqua, le Cupressus atlantica ou le Tetraclinis articulata, 
une végétation rustique, à grande longévité et résis-
tante aux périodes de sécheresse, ainsi que l’introduc-
tion d’essences variées résistantes au climat chaud et 
au manque d’eau telles : le Celtis australis, l’Albizia juli-
brissin ou le Quercus faginea.

L’étude a décelé un déséquilibre quantitatif de plan-
tations d’alignements au niveau des arrondissements 
de Youssoufia et de Yacoub-Mansour. Un travail est né-
cessaire pour sensibiliser les décideurs aux nouvelles 
exigences écologiques et environnementales pour le 
maintien de la biodiversité dans ces arrondissements.
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Conclusion

Les résultats de ce travail montrent que les arbres 
d’alignement de la ville de Rabat sont constitués es-
sentiellement des angiospermes. L’inventaire a mis en 
évidence 40 espèces appartenant à 22 familles utilisées 
comme essences de plantation d’alignements. La di-
versité botanique y est présente, mais on remarque 
une place prépondérante des Arecaceae qui occupent 
le premier rang par rapport aux autres groupes, suivie 
de la famille des Moraceae avec des taux respectifs de 
31,6 % et 21,4 %. Cette abondance est due à la planta-
tion importante de l’espèce Washingtonia robusta ces 
dernières années, pour sa facilité de mise en œuvre et 
sa disponibilité auprès des pépiniéristes. La majorité 
du cortège arboricole formant les alignements de la 
capitale correspond à des espèces d’origine de pays 
chauds s’adaptant parfaitement aux conditions parti-
culières de la ville de Rabat. 

Les espèces les moins adaptées aux conditions locales 
sont l’Eucalyptus camaldulensis et le Populus nigra à 
cause des systèmes racinaires qui dégradent les trot-
toirs et les réseaux souterrains ainsi que les Acer ne-
gundo et Acer rubrum exigeants en eau et trop fragiles. 

Source : Atelier parisien d’urbanisme APUR.
Tableau VII. Densités des arbres d’alignement de quelques capitales d’Europe, en comparaison avec la ville de Rabat, année 2010 
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Villes
Nombre d’arbres d’alignement

Nombre d’habitants pour  
un arbre d’alignement En absolu

Par 1 hectare de la surface  
totale de la ville 

Madrid 248 000 4 14

Paris 100 346 12 22

Rome 150 000 1 18

Bruxelles 27 500 2 41

Rabat 26 444 2,29 20,47

Arrondissements
Nombre
d’arbres

d’alignement

Nombre
d’habitants par
arrondissement

Surface
en hectares

Nombre d’arbres
d’alignement

par hectare

Nombre
d’habitants

pour un arbre
d’alignement

Rabat-Hassan 6 105 97 285 1 200 5,08 15,93

Ryad-Agdal 8 467 70 890 1 500 5,64 8,37

Yacoub-Manssour 4 464 186 496 2 500 1,78 41,77

Youssoufia 2 513 165 561 2 000 1,25 65,88

Souissi 4 895 21 167 4 300 1,13 4,32

Total 26 444 541 399 11 500 2,29 20,47
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Il y a quelques années, la mesure de niveau est entrée dans une nouvelle ère avec le lancement des 
capteurs VEGAPULS à technologie radar. La focalisation plus précise du signal transmis, permet de 
mieux distinguer les signaux de mesure des signaux parasites, ce qui simplifie et fiabilise la mesure. De 
nombreuses opérations de mesure autrefois jugées impossibles peuvent aujourd’hui être réalisées grâce 
à cette technologie.

VEGA innove une nouvelle fois en ajoutant une série d’appareils compacts à sa gamme de capteurs 
radar. Ces appareils sont principalement dédiés aux applications à budget restreint, comme on peut en 
trouver dans l’industrie de l’eau et des eaux usées ou chez les intégrateurs. VEGA a mis au point un nou-
veau microprocesseur radar qui se distingue par sa très petite taille et sa faible consommation d’énergie, 
ce qui a permis la fabrication d’un capteur très compact.

Robuste, insensible et résistant aux intempéries
La nouvelle gamme VEGAPULS a été conçue pour la mesure des liquides et des solides en vrac. Elle se 
décline en version compacte avec raccordement à visser ou à câble porteur (IP68). Les capteurs radar 
permettent une mesure fiable, quelles que soient les conditions environnantes, les variations de tem-
pérature ou l’encrassement. Les signaux de sortie directs disponibles sont 4…20 mA, HART, SDI-12 ou 
Modbus.

La gamme VEGAPULS peut être complétée par les unités de commande VEGAMET, dispo-
nibles en option. Elles permettent de visualiser facilement les valeurs de mesure grâce à un grand 
écran. Ces appareils sont particulièrement adaptés aux exigences particulières de l’industrie de 
l’eau et des eaux usées et conviennent parfaitement à la commande de pompes, aux mesures de 
débit dans les canalisations ouvertes ou à la sécurité anti-débordement (selon la norme allemande 
WHG). Un boîtier de terrain résistant aux intempéries protège les unités de commande des conditions 
extérieures.

Mise en service ultra-simple grâce au paramétrage sans fil
Les capteurs et les unités de commande se paramètrent facilement via Bluetooth à l’aide d’un smartphone 
ou d’une tablette. Dans les environnements difficiles et les zones à risque d’explosion, cette solution facilite 
le paramétrage, l’affichage et le diagnostic.

Les nouveaux capteurs radar VEGAPULS offrent désormais une véritable alternative aux capteurs à ul-
trasons grâce à leur robustesse, leur simplicité d’utilisation et surtout leur prix.

Radar : l’ultrason en mieux !
VEGA élargit sa gamme de capteurs de niveau en y ajoutant une série de capteurs radar dé-
diés aux mesures courantes et aux applications à budget restreint.
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La nouvelle gamme VEGAPULS se décline 
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ou à câble porteur (IP68). Elle est complétée 
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qui permettent de visualiser toutes les mesures.
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